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Dispositif de refroidissement de I'electronique de puissance integree a 
i'arriere d'un alternateur ou d'un alterno-demarreur 

Domaine de Pinvention 

L'invention concerne un dispositif de refroidissement de I'electronique 
5 de puissance integree a I'arriere d'une machine electrique reversible telle 
qirun alternateur ou d'un alterno-demarreur d'un vehicule automobile. 
L'invention trouve des applications dans le domaine de I'industrie automobile 
et, en particulier, dans le domaine des alternateurs et des alterno-demarreurs 
pour vehicules automobiles. 

10 Etat de la technique 

Dans un vehicule automobile, I'alternateur permet de transformer un 
mouvement de rotation du rotor inducteur, entratne par le moteur thermique 

du vehicule, en un courant electrique induit dans les bobinages du stator. En v 

general, ce stator comporte trois bobinages, en sorte que I'alternateur est de ,-.| 
15 type triphase. Les trois phases de I'induit sont reliees a un pont redresseur. f 

Ce pont redresseur comporte trois branches comprenant chacune au moins . .§- 
deux diodes reliees a chaque phase. Or, ces diodes generent de la chaleur. it" 

„-.i> 

Classiquement, le pont redresseur peut dissiper une energie de I'ordre de £ 
1 50 watts. II doit done etre refroidi pour eviter toute surchauffe des diodes. ^ 

20 Sur la figure 1, on a represents un exemple de la partie arriere d'un «.< 

alternateur classique. Cet alternateur comporte un rotor 1 fixe sur un arbre / 
de rotation 2 dont I'axe de rotation est reference A. Ce rotor 1 est entoure 
d'un stator 3 comportant un circuit magnetique 8 et un bobinage induit 7 et 
generant un courant. Le bobinage d'induit comporte des enroulements de 

25 phase. Chacun de ces enroulements comporte une sortie connectee vers le 
pont redresseur. Le courant geriere dans le stator 3 est redresse au moyen 
du pont redresseur comportant des diodes 9. Ce stator 3 est supporte par un 
palier arriere 4 et un palier avant (non represente). L'arbre de rotation 2 est 
maintenu par les deux paliers au moyen de roulements 6. 

30 Dans cet alternateur, les elements dissipants, a savoir les diodes du 

pont redresseur 9, sont montes dans un pont dissipateur d'energie calorifique 
10. Ce pont dissipateur de chaleur comporte des ouvertures 10a - 10d, 
appel^es auss j ouTes, dans lesquelles circule de I'air de refroidissement. 
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Les diodes 9 sont reliees electriquement a un connecteur 14 qui 
comporte egalement des passages d'air 14a - 14f. 

De plus, le pont dissipateur 10 comporte, sur sa face sup6rieure, des 
ailettes 13 qui favorisent le refroidissement du pont dissipateur 10. 
5 Plus precisement, I'alternateur de la figure 1 comporte, dans sa partie 

arriere, un capot 11 venant entourer et proteger une electronlque de 
puissance de I'alternateur correspondant notamment au pont redresseur. 
Pour permettre le passage de Pair a Pinterieur du capot 11, celui-ci est muni 
d'ouvertures 12a - 12d, appeiees aussi ouTes. Ces ouvertures sont placees 

10 principalement dans la partie sup6rieure du capot 11. De plus, un ventilateur 
5 fixe sur I'arbre de rotation 2 ou sur le rotor 1 permet d'aspirer fair a 
Tinterieur de I'alternateur. Ce ventilateur peut etre par exemple de type 
centrifuge ou heiico-centrifuge. De cette fa?on, fair, aspire par le ventilateur 
5, entre dans la partie arriere de I'alternateur par les ouTes 12a - 1 2d et ( 

15 canalise par les ailettes 13, vient lecher le dissipateur 10 et les diodes 9 et, 
par consequent, les refroidissent. L'air ressort ensuite radialement par des 
ouTes 4a - 4d realisees dans le palier arriere 4 du stator 3. 

L'air est done aspir6 principalement dans I'axe de I'alternateur au 
niveau du capot de protection 11, puis il est refoule lateralement par les 

20 ouies du palier arriere 4 en refroidissent !e pont redresseur, mais aussi les 
autres parties chaudes de I'alternateur telles que les chignons du bobinage 
induit 7. 

Pour plus de precisions, le chemin parcouru par le flux d'air de 
refroidissement est represents, sur la figure 1, par des traits et des fleches 
25 en pointilles. 

Actuellement, il existe aussi des alternateurs reversibles, qui peuvent 
constituer un moteur 6lectrique permettant d'entraTner en rotation, via I'arbre 
du rotor, le moteur thermique du vehicule. Un tel alternateur reversible est 
appele alterno-demarreur, ou encore alternateur-demarreur, et permet de 
30 transformer Tenergie mecanique en une energie electrique, et vice et versa. 
Ainsi, un alterno-demarreur peut d<§marrer le moteur du vehicule automobile, 
constituer un moteur auxiliaire permettant d'aider le moteur thermique du 
vehicule pour entramer ce vehicule automobile. 

Dans ce cas, le pont redresseur situe en sortie de Tinduit de Talterno- 
35 demarreur, e'est-a-dire relie a chaque phase de Tinduit, sert egalement de 




pont de commande des phases de raltemo-demarreur. Ce pont redresseur 
comporte trois branches comprenant alors chacune au moins deux 
transistors de puissance de type MOS. Les transistors de ce pont redresseur 
sont pilotes chacun par une unite de commande. Cette unite de commande 
5 peut etre realisee de differentes fa<?on. Le plus souvent, cette unite de 
commande comporte un driver associe a un comparateur et a quelques 
autres composants electroniques. Un pont redresseur ainsi realise & partir de 
transistors de puissance et d'unites de commande dissipe une energie moins 
importante que celle dissipee par un pont de diodes. En effet, lorsque le pont 

10 redresseur fonctionne en mode redresseur, et non en mode commande, 
alors les transistors de puissance sont pilotes de maniere synchrone. Pour .. 
plus de precisions, on se reportera par exemple au document EP 1,134,886. s 
Cependant, Penergie dissipee est tout de meme de I'ordre de 50 watts et le 
pont redresseur doit done aussi etre refroidi. 

15 Or, les unites de commande telles qu'eiles viennent d'etre decrites ont ^ 

un encombrement relativement important, de sorte que le montage de ces . ^ 
unites de commande et des transistors de puissance sur un pont dissipateur ^ 
ne laisse plus de place, sur le pont dissipateur, pour des ouTes. II n'est done ^ 
pas possible de refroidir le pont a transistors de puissance par une circulation . ^ 

20 d'air comme celle montree sur la figure 1 . 

Autrement dit, la disposition expliquee pr§cedemment necessite de ^ 
realiser des passages d'air axiaux a travers le pont dissipateur et le 
connecteur, ce qui reduit la place disponible pour placer des composants 
electroniques. En fait, cette place disponible est suffisante pour placer un 

25 pont redresseur a diodes, mais insuffisante pour une electronique de 
puissance plus importante. En particulier, dans le cas d'un alterno- 
demarreur, Telectronique de puissance est telle que chaque diode du pont 
redresseur est remplacee par au moins un transistor et une unite de 
commande. 

30 Pour resoudre ce probleme de place, la demande de brevet EP-A-1 

032 114 propose un dispositif de refroidissement de Pelectronique de 
puissance d'un alterno-demarreur, dans lequel les elements dissipateurs 
sont constitues par une embase plaqu6e sur le palier arriere de Talterno- 
demarreur, ce palier arriere comportant des canaux pour le passage de Pair 

35 de refroidissement. Autrement dit, dans ce dispositif, le pont dissipateur est 
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plaque contre le palier arriere, qui comporte, sur sa face arriere externe, des 
ailettes de refroidissement. L'air arrive done lateralement ou radialement et 
refroidit par convection d'une part, le palier arriere portant les ailettes, et 
d'autre part, le pont dissipateur sur lequel est montee I'electronique de 

5 puissance. De plus, le pont dissipateur est egalement refroidit par conduction 
par les ailettes du palier arriere avec lesquelles il est en contact mecanique. 

Cependant, dans un tel dispositif, il est necessaire que le pont 
dissipateur, ou embase, soit bien plaque contre le palier pour que le 
refroidissement de I'electronique de puissance puisse se faire. En effet, si un 

10 entrefer quelconque existe entre I'embase et la surface du palier, alors la 
conduction thermique ne se fait pas ou se fait mal entre I'embase et le palier 
et, par consequent, le refroidissement de I'electronique de puissance n'est 
que partiel. 

De plus, si le palier arriere est tres chaud, il sera egalement difficile de 
1 5 refroidir par convection le pont dissipateur. 

Expose de I'invention 

Un but de I'invention est . de remedier aux inconvenients des 

techniques exposees precedemment et propose un dispositif de 

refroidissement ameliore et plus fiable de I'electronique de puissance d*un 
20 alternates ou d'un alterno-demarreur de vehicule automobile, dans lequel le 

fluide de refroidissement est introduit lateralement dans la partie arriere de la 

machine et circule dans un passage d'ecoulement du fluide forme entre le 

pont dissipateur et le palier arriere de I'alternateur. 

A cet effet, I'invention propose une machine electrique tournante, 
25 notamment un alternateur ou un alterno-demareur, pour vehicule automobile, 

comportant : 

un rotor centre et fixe sur un arbre de rotation supporte par au 

moins un palier arriere, 

le palier arriere comportant des ouies radiates de sortie de 

30 fluide de refroidissement, 

un stator entourant le rotor, 

le stator comportant un bobinage d'induit comprenant des 
enroulements constituant des phases de la machine electrique 
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un circuit electronique de puissance connecte aux 
enroulements des phases du stator, 

un pont dissipateur de chaleur comportant d'une part une 
premiere face sur laquelle est monte le circuit electronique de puissance, et 
5 d'autre part, une seconde face, opposSe a ladite premiere face et orientee 
vers le palier arriere, 

ladite seconde face formant une paroi longitudinale d'un 
passage d'ecoulement de fluide de refroidissement, une autre paroi 
longitudinale de ce passage etant formee par le palier arriere supportant le 
10 stator 

dans laquelle la seconde face du pont dissipateur de chaleur 
comporte des ailettes de refroidissement disposees dans le passage 
d'ecoulement du fluide. 

Ainsi, les ailettes de refroidissement etant mecaniquement solidaires 

15 du pont portant Pelectronique de puissance, et non solidaires du palier 
arriere, le refroidissement de Pelectronique de puissance est garanti quelque 
soit ia chaleur produite par le palier arriere. En effet, le dispositif selon 
Pinvention permet de realiser un decouplage thermique entre le palier arriere 
et le pont dissipateur en sorte que la chaleur ne peut pas se propager par 

20 conduction. De meme, selon Pinvention, le refroidissement par convection de * ^ 
la seconde face du pont dissipateur permet de refroidir une electronique de 
puissance comportant de nombreux composants electroniques. 

L f invention est avantageusement completee par les differentes 
caracteristiques suivantes, prises seules ou selon toutes leurs combinaisons 

25 possibles : 

- les ailettes de refroidissement sont disposees radialement dans la 
direction du flux du fluide de refroidissement de maniere a reduire les pertes 
de charge. 

- les ailettes de refroidissement forment des canaux de 
30 refroidissement radialement orientes de maniere a bien refroidir le pont 

dissipateur sur toute son etendue radiale. 

- le palier arriere comporte des deflecteurs places en sortie des 
ouTes radiales du palier arriere afin que le fluide de refroidissement qui sort 
par les ouies radiales ne soit pas repris par le flux entrant radialement du 



■jr. 



S3 



6 



fluide de refroidissement. On evite ainsi un rebouclage du flux du fluide de 
refroidissement. 

- un capot de protection recouvre I'electronique de puissance et le 
pont dissipateur et comporte des extremites relevees pour former les 

5 deflecteurs. 

- le capot de protection comporte au moins une ouverture pour le 

passage du fluide. 

- au moins un espace entre I'arbre de rotation et le pont dissipateur 

forme un passage axial d'ecoulement du fluide. 
1 0 - le pont dissipateur forme une mezzanine au-dessus du palier arriere 

du stator. 

- le pont dissipateur est fixe sur le palier du stator par des tirants 
d'assemblage. 

- le pont dissipateur est fixe au-dessus du palier arriere par 
1 5 I'intermediaire de plots solidaires du palier arriere ou du pont dissipateur. 

- une couche de materiau electriquement isolant est placee entre le 
pont dissipateur et le palier arriere. 

- les extremites axiales des ailettes solidaires du pont dissipateur 
sont situees a distance du palier arriere. 

20 - le dissipateur, comprenant les ailettes, et le pont portant 

I'electronique de puissance sont monobloc. 

- le dissipateur, comprenant les ailettes, est rapporte sur le pont 
portant I'electronique de puissance pour former un pont dissipateur en deux 
parties. 

25 - les composants de puissance sont places sur des traces. 

- les traces sont solidaires du pont dissipateur de chaleur. 

- les traces sont isolees electriquement du pont dissipateur de 

chaleur. 

Breve description des figures 
30 La figure 1, deja decrite, represente la partie arriere d'un alternateur 

classique avec un dispositif de refroidissement classique. 

La figure 2 represente la partie arriere d'un alterno-demarreur dans 
lequel I'introduction et la sortie du fluide de refroidissement se fait 
lateralement. 




La figure 3 represente la partie arriere d'un alterno-demarreur avec la 
mezzanine sur laquelle est placee I'electronique de puissance. 

Description detaillee de modes de realisation de I'invention 

La figure 2 represente une vue de cote en coupe de Parriere d'un 
5 alterno-demarreur comportant un dispositif de refroidissement selon 
Hm/ention. Comme tous les alterno-demarreurs connus, Palterno-demarreur 
represente sur la figure 2 comporte un rotor 1 fixe sur un arbre de rotation 2. 
Ce rotor 1 est entoure du stator 3, muni d'un bobinage induit 7. Le stator 3 
est supporte par le palier arriere 4 et ie palier avant (non represente), qui 
10 maintient Parbre de rotation 2 par Pintermediaire de roulements 6. 

Comme explique precedemment, Palterno-demarreur comporte un 
pant redresseur a transistors de puissance MOS, associe a des unites de 
commande de ces transistors de puissance. Ce pont redresseur et ces unites - 
de commande forment ensemble I'electronique de puissance de Palterno- 

* w 

15 demarreur, referencee 15 sur la figure 2. Cette electronique de puissance 15 | 
est montee sur la face superieure d'un pont dissipateur de chaleur 16. 

Selon Tinvention, la face axialement orientee vers le palier arridre de ^ 
la machine electrique de ce pont dissipateur de chaleur 16 forme une paroi £ 
d'un passage longitudinal, ou radial, d'ecoulement 17 du fluide de ^ 

20 refroidissement dans Taltemo-demarreur. L'autre paroi de ce passage 17 est 

done formee par la face superieure du palier arriere 4. ^ 
Selon Tinvention, le capot de protection 11 comporte des ouvertures ,.■ 
19 situ6es en regard du passage d'ecoulement 17. De cette fagon, le fiuide 
de refroidissement, et en particulier Fair, est introduit dans Parrtere de 

25 Talterno-d^marreur par ces ouvertures 19 puis circule dans Ie passage 17, 
sous le pont dissipateur 16, refroidissant I'electronique de puissance 15. Un 
ventilateur 5, fixe sur Tarbre de rotation 2 ou sur le rotor 1, assure Inspiration 
de Pair a Pinterieur du passage 17. 

Ainsi realist, le pont dissipateur 16 forme une mezzanine au-dessus 

30 du palier arriere 4. La figure 3, qui represente une vue de profil de dispositif 
de refroidissement de Pinvention, montre bien cette mezzanine. Cette figure 
3 sera decrite en detail ulterieurement. 

Selon Pinvention, le pont dissipateur 16 comporte, sur sa face 
inferieure, des ailettes de refroidissement 18. Ces ailettes de refroidissement 
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sont disposes dans le passage 17 et assurent I'ecoulement du fluide de 
refroidissement selon un chemin choisi, c'est-a-dire de facon a ce que le 
fluide penetre au plus pres de I'arbre de rotation pour lecher au mieux la face 
inferieure du pont dissipateur. Ainsi la face inferieure du pont dissipateur est 

5 refroidie sur toute la distance radiale situee entre la peripherie externe et la 
peripherie interne proche de I'arbre, du pont dissipateur. Les ailettes 
adjacentes torment des canaux radiaux guidant le fluide de refroidissement 
dans le passage 17. Ainsi, ces canaux comportent une face inferieure formee 
par le palier aniens, les deux cotes en regard de deux ailettes adjacentes 

10 ainsi que le fond en U du pont dissipateur forme entre deux ailettes 
adjacentes. Avantageusement le dissipateur, comprenant les ailettes, et le 
pont portant I'electronique de puissance sont monoblocs formant ainsi un 
pont dissipateur monobloc . En variante, le dissipateur peut etre rapporte sur 
le pont portant I'electronique de puissance formant ainsi un pont dissipateur 

15 en deux parties. Ce fluide s'evacue ensuite par des ouTes 4a - 4d realisees 
dans le palier arriere 4. Ces oufes 4a - 4d sont, de preference, identiques a 
celles realisees dans un palier d'alternateur, comme celui montre sur la 
figure 1. Avantageusement, les ailettes 18 sont disposees radialement dans 
la direction du flux du fluide se concentrant vers les ouTes centrales 4b et 4c 

20 du palier arriere 4. 

Ainsi, dans I'invention, I'air (ou tout autre fluide de refroidissement) est 
aspire lateralement dans I'alterno-demarreur et s'ecoule vers les ouTes 
centrales 4b. et 4c du palier 4 tout en lechant les elements dissipateurs, c'est- 
a-dire les ailettes 18, sur toute leur longueur avant de s'evacuer par les ouTes 

25 laterales 4a et 4d du palier 4. Ainsi, I'electronique de puissance 15 est 
refroidie par conduction, apres refroidissement du pont dissipateur 16, via les 
ailettes 18. 

En outre, comme le pont dissipateur 16 et I'electronique de puissance 
15 ne sont pas plaques contre I'arbre de rotation, il existe, entre cet arbre de 

30 rotation 2 et le pont dissipateur 16, un espace 22 par lequel I'air peut 
egalement circuler. Cet espace 22 forme un canal axial d'ecoulement du 
fluide. Selon un mode de realisation de I'invention des oufes 23a et 23b sont 
realisees dans le capot de protection 11. De i'air est alors aspire par ces 
oufes 23a et 23b dans I'alterno-demarreur, puis s'ecoule par I'espace 22 le 

35 long de I'arbre de rotation 2 et rejoint le passage d'ecoulement 17 sous le 
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pont dissipateur 16. De cette fa?on, I'electronique de puissance est refroidie, 
d'une part, lateralement par le passage 17 et, d'autre part, axialement par 
I'espace 22. Cet Scoulement d'air axial supplemental transitant par 
I'espace 22 permet en outre d'obtenir un bien meilleur refroidissement des 
5 parties internes de Talternateur, telles que les chignons des bobinages 
induits, par une augmentation du debit d'air global dans la machine. 

Le chemin de I'ecoulement du fluide de refroidissement a Parriere de 
I'alterno-dSmarreur est represents par des fleches et des traits pointilles, sur 
la figure 2. 

10 Selon un mode de realisation prefere de I'invention, des dSflecteurs 24 

sont places en aval des ouTes 4a et 4d realisees dans le palier arriere 4. Ces 
deflecteurs 24 permettent d'eloigner le flux de fluide d'entrSe du flux de fluide 
de sortie afin que le fluide sortant de I'alterno-demarreur ne soit pas 
reintroduit immediatement dans le passage 17. On Svite ainsi une 

15 recirculation importante du fluide chaud provenant de I'interieur de I'alterno- sjk 
dSmarreur. i 
Ces deflecteurs 24 peuvent d'etre fixes sur le palier 4, a proximite des % 
ou'fes laterales 4a et 4d du palier. Us peuvent egalement etre realises dans le 4? 
capot de protection 11, par exemple, en relevant les extremites du capot de ^ 

20 protection, comme represents sur la figure 2. 

Dans le mode de realisation de Tinvention represents sur la figure 2, le v 
capot de protection 1 1 enveloppe toute la partie arrfere de Talterno- ^ 
demarreur, c'est-a-dire qu'ii enveloppe I'electronique de puissance 15 
montee sur le pont dissipateur 16 et la totalite du palier arriere 4. Dans ce 

25 cas, le capot de protection 1 1 peut comporter des ouTes situees en aval des 
ouies laterales du palier arriere et destinees a laisser s'evacuer le fluide hors 
de Talterno-demarreur. II peut aussi comporter, en plus ou & la place de ces 
ouTes, des deflecteurs 24. Ceux-ci peuvent etre realises dans le capot lui- 
meme. 

30 Le capot de protection 11 peut aussi envelopper Telectronique de 

puissance montee sur le pont dissipateur et la partie superieure du palier 4, 
c'est-a-dire quMI n'enveloppe pas les cotes lateraux du palier comportant les 
ouTes 4a et 4d. Dans ce cas, les deflecteurs peuvent etre fixes sur le palier 4 
ou bien realises en relevant I'extremite du capot. 
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Selon I'invention, le pont dissipateur 16 est fixe sur le palier arriere 4 
au moyen de tirants d'assemblage 20. Selon un mode de realisation, les 
tirants 20 sont les meme que ceux utilises pour fixer habituellement le palier 
4 avec le circuit magnetique du stator 3, c'est-a-dire les meme tirants que 
5 ceux montres sur la figure 1 . 

Dans un autre mode de realisation de I'invention, le pont dissipateur 
16 est fixe sur le palier 4 au moyen de plots de fixation. Ces plots de fixation 
peuvent etre solidaires du pont dissipateur 16 ou bien du palier 4. 

Sur la figure 3, on a represents, de profil, le dispositif de 
10 refroidissement de I'altemo-demarreur, seul. Autrement dit, le rotor, le stator 
et I'arbre de rotation ne sont pas representees sur cette figure 3. On voit done 
sur cette figure 3, le palier arriere 4 avec le pont dissipateur 16 qui forme une 
mezzanine au-dessus du palier 4. Dans le mode de realisation de cette 
figure, la mezzanine est fixee sur le palier 4 au moyen de plots de fixation 21 . 
15 Ces plots de fixation sont au moins au nombre de deux, lis sont repartis 
entre les ailettes 18. 

Sur cette figure 3, on voit bien que les ailettes 18 sont plus courtes 
que les plots et qu'elles ne sont pas en contact physique, ni en contact 
electrique, avec le palier arriere 4. Par exemple, un espace de 2 mm peut 
20 separer les extremites axiales des ailettes 1 8 et le palier arriere 4. 

Dans I'exemple de la figure 3, le pont dissipateur 16 constitue environ 
le 3/4 de la surface du palier 4, autour de I'arbre de rotation. Sur la face 
superieure de ce pont 16, les composants 15 constituent I'electronique de 
puissance de l'alterno-demarreur. II est a noter que la surface du pont 
25 dissipateur peut varier en fonction du nombre et de la taille des composants 
a monter. 

Avec la disposition du dispositif de refroidissement qui vient d'etre 
decrit, il est possible de connecter Palternateur et le pont redresseur, chacun, 
a une masse qui peut etre differente pour Tun et pour I'autre. 
30 De plus, la machine electrique peut comporter une couche de 

materiau electriquement isolant, placee entre la face inferieure du pont 
dissipateur et le palier arriere, pour eviter tout risque de contact electrique 
entre ces deux elements. Avantageusement, cette couche de materiaux 
isolant est fixee sur la face externe du palier arriere et comporte egalement 




des ouies de passage d'air en regard avec celles du palier arriere pour le 
passage du fluide de refroidissement. 

Selon un mode de realisation, les composants electroniques 15 sont 
places sur des traces conductrices 25. Ces traces 25 sont isolees du pont 

5 dissipateur par exemple avec de I'alumine. 

Le dispositif de refroidissement pour alterno-demarreur qui vient d'etre 
decrit peut egalement etre mis en oeuvre dans un alternateur classique. En 
effet, le dispositif seion I'invention peut egalement etre avantageusement 
utilise lorsque le palier arriere degage beaucoup de chaleur. Dans ce cas, 

10 afin de bien refroidir I'electronique de puissance, limitee ici au pont 
redresseur, le dispositif seion i'invention permet de realiser un decouplage 
thermique entre le palier arriere et le pont dissipateur de maniere a ce qu'il 
n'y ait pas d'echange de chaleur par conduction entre le pont dissipateur et le 
palier arriere de I'alternateur. II peut, d'une facon generate, etre mis eq. 

15 oeuvre pour tout type d'alternateur, cpmportant notamment un rotor a griffes^. 
ou a poles saillants. ti 

■Sit 

*. 
«- « 

r.'i 
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REVENDICATIONS 

1 - Machine Electrique tournante, notamment un alternateur ou un 
alterno-demareur, pour vehicule automobile, comportant : 
5 - un rotor (1) centre et fixe sur un arbre de rotation (2) supporte 

par au moins un palier arridre (4), 

le palier arriere (4) comportant des ouies radiales (4a, 4d) de 
sortie de fluide de refroidissement, 

un stator (3) entourant le rotor, 
10 le stator comportant un bobinage d'induit (7) comprenant des 

enroulements constituant des phases de la machine electrique 

un circuit electronique (15) de puissance connecte aux 
enroulements des phases du stator, 

un pont dissipateur de chaleur (16) comportant d'une part une 
15 premiere face sur laquelle est monte le circuit electronique de puissance, et 
d'autre part, une seconde face, opposee a ladite premiere face et orientee 
vers !e palier arriere, 

ladite seconde face formant une paroi longitudinale d'un 
passage (17) d'ecoulement de fluide de refroidissement, une autre paroi 
20 longitudinale de ce passage (17) etant formee par le palier arriere (4) 
supportant le stator 

caracterise en ce que la seconde face du pont dissipateur de chaleur 
(16) comporte des ailettes de refroidissement (18) disposees dans le 
passage (17) d'ecoulement du fluide. 
25 2 - Machine Electrique tournante selon la revendication 1 , caracterise 

en ce que les ailettes de refroidissement sont disposees radialement dans la 
direction du flux du fluide de refroidissement 

3 - Machine electrique tournante selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que les ailettes de refroidissement forment des canaux de 

30 refroidissement radialement orientes. 

4 - Machine electrique tournante selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 3 caracterise en ce que le palier arriere comporte des 
deflecteurs (24) places en sortie des ouies radiales (4a - 4d) du palier arriere 
(4). 




5- Machine electrique tournante selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 4 caracterise en ce qu'elle comporte un capot de 
protection (11) recouvrant I'electronique de puissance et le pont dissipateur 
et comportant des extremites relevees pour former les deflecteurs. 
5 6 - Machine electrique tournante selon la revendication 5, caracterise 

en ce que le capot de protection comporte au moins une ouverture pour le 
passage du fluide. 

7 - Machine electrique tournante selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 7, caracterise en ce qu'elle comporte au moins un espace 

10 entre I'arbre de rotation et.Ie pont dissipateur formant un passage axial 
d'ecoulement du fluide. 

8 - Machine electrique tournante selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 7, caracterise en ce que le pont dissipateur forme une 
mezzanine au-dessus du palier arriere du stator. 

15 9 - Machine electrique tournante selon la revendication 8, caracterise^ 

en ce que le pont dissipateur est fixe sur le palier du stator par des tirants~ 
d'assemblage (20). 

10 - Machine electrique tournante selon la revendication 8,^ 
caracterise en ce que le pont dissipateur est fixe au-dessus du palier arriere*. 

20 par I'intermediaire de plots (21) solidaires du palier arriere ou du pony, 
dissipateur. 

11 - Machine electrique tournante selon I'une quelconque des^ 
revendications 1 a 10, caracterise en ce qu'il comporte une couche de 
materiau electriquement isolant entre le pont dissipateur et le palier arriere. 

25 12 - Machine electrique tournante selon I'une quelconque des 

revendications 1 a 11, caracterise en ce que les extremites axiales des 
ailettes solidaires du pont dissipateur sont situees a distance du palier 
arriere. 

13 - Machine electrique tournante selon I'une quelconque des 
30 revendications precedentes, caracterise en ce que le dissipateur, 

comprenant les ailettes, et le pont portant I'electronique de puissance sont 
monobloc. 

14 - Machine electrique tournante selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 12, caracterise en ce que le dissipateur, comprenant les 
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ailettes, est rapporte sur Ie pont portant l'electronique de puissance pour 
former un pont dissipateur en deux parties. 

15 - Machine electrique tournante selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les composants de 

5 puissance (1 5) sont places sur des traces (25). 

16 - Machine electrique tournante selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les traces (25) sont 
solidaires du pont dissipateur de chaleur (16). 

17 - Machine electrique tournante selon la revendication precedente, 
10 caracterise en ce que les traces (25) sont isolees electriquement du pont 

dissipateur de chaleur (16). 
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